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Johdanto

Taratest Oy on laatinut mittauksiin perustuvan liikennetarinaselvityksen erillispientalojen korttelialueen
uudelleen kaavoitusta varten. Suunnittelualue sijaitsee Haapatiellda Ruutanan kaupunginosassa, kortte-
lissa 7027 ja tontilla 5 Kangasalla, nykyisella kiinteistolla 211-459-3-84. Asemakaavamuutoksen keskei-
sina tavoitteina on osoittaa suunnittelualueelle lisarakentamista, joka soveltuu luontevasti olemassa
olevaan rakennettuun- ja luonnonymparistddn Lokomon alueen visuaalisen kaavan mukaisesti.

Maaperan laadun ja sitd kautta tarindn etenemisen maarittdmisessa on kaytetty apuna geologian tutki-
muslaitoksen avointa aineistoa alueen oletetusta maaperasta. Aineiston perusteella tarkasteltava kiin-
teistd seka sen lahistolla kulkeva junarata sijaitsevat soramoreenialueella. Merkittavin suunnittelukoh-
teeseen vaikuttava liikennetarindldahde on Tampereelta Jyvaskyladn kulkeva padaraide.

Selvitykseen kuului junaliikenteen aiheuttaman tarindn mittaaminen, joka suoritettiin kiinteistolla sijait-
sevasta asuinrakennuksesta kolmiaksiaalisesti yhteensd kahdesta eri tarkastelupisteestda 28.9.-
9.10.2024 valisena aikana. Liikennetdrinamittaukset on suoritettu noudattaen Suositus liilkennetarinan
mittaamisesta ja luokituksesta -ohjetta [1] seka tilaajan kanssa sovitun mukaisesti. Tyon tarkoituksena
oli selvittda tarindn voimakkuus alueella rakennusten vaurioitumisriskin seka asumisviihtyvyyden kan-
nalta.

Mittauslaitteiston asensi Mira Alakoski Taratest Oy:sta. Mittarit asennettiin kiinteist6lla olemassa oleviin
rakenteisiin, asuinrakennuksen ja piharakennuksen sokkeliin.
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Kuva 1. Kohteen sijainti esitettyna kartalla, aineisto © MML 10/2024.
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2 Kohdetiedot

Mittaukset suoritettiin erillispientalojen korttelialueen uudelleen kaavoitusta varten. Suunnittelualue
sijaitsee Haapatielld Ruutanan kaupunginosassa, korttelissa 7027 ja tontilla 5 Kangasalla, nykyisella kiin-
teistolla 211-459-3-84. Kiinteistollda on vanhat asuin- ja piharakennukset, jotka on tarkoitus purkaa. Ole-
massa olevien rakennusten tiedot esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 1).

Taulukko 1. Kohdekiinteiston tiedot

Etdisyys Rakennuksen .
Kohde . Yy Runko Verhoilu Perustus
junaradasta kerrokset
Haapatie 12, Kangasala 77..103 m 2 puu lauta betoni

3 Lahtétiedot, olosuhteet ja likkennetarinan suositusarvot

3.1. Noudatettavat ohjeet

Tarinamittaukset suoritettiin VTT:n tiedotteen, Suositus liikkennetarindn mittaamisesta ja luokituksesta
[1] mukaisesti. Mittaustulosten analysointi ja tulkinta ihmisen kokeman tadrinahaitan kannalta tehtiin
VTT:n ohjeiden Suositus likkennetarindn mittaamisesta ja luokituksesta seka Suositus liikennetdrinan ar-
vioimiseksi maankayton suunnittelussa [2] mukaisesti.

Mittaustulosten tulkinta rakenteiden vaurioitumistodennakdisyyden kannalta sekd heilahdusnopeuden
raja-arvot maaritettiin VTT:n ohjeen Liikennetarina: Alueiden tarinakartoitus ja rakenteiden vaurioitu-
misalttius [3] mukaisesti. Runkomelun arvioinnissa ja laskennassa kaytettiin lisaksi VTT:n julkaisua Maa-
liikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi [4].

3.2. Liikennetdrindn suositusarvot

Arvioitaessa lilkennetdrindstd aiheutuvaa haittaa asuinmukavuudelle kriteerind kdytetdan varahtelyn
tunnuslukua Vwos (mm/s). VTT on antanut suosituksen [1] normaalien asuinrakennusten varahtelyluoki-
tuksesta, joka perustuu tunnuslukuun Vy es. Tama ohjeellinen varédhtelyluokitus on esitetty alla olevassa
taulukossa (Taulukko 2).

Taulukko 2. Suositukset normaalien asuinrakennusten varahtelyluokituksesta (VTT 2278).

Varahtelyn
Vérahtely- tunnusluku
Y~ Olosuhteet
luokka Viw,95
[mm/s]
Hyvat asuinolosuhteet.
A yvar asdn RS <0,10
Ihmiset eivit yleensd havaitse térindd.
Suhteellisen hyvat olosuhteet.
B ) . T . e <0,15
Ihmiset voivat havaita tdrindn, mutta se ei ole hdiritsevdd.
Suositus uusien rakennusten ja vaylien suunnittelussa.
C Keskimdcirin 15 % asukkaista pitdd tdrindd hdiritsevdnd ja voi valittaa <0,30
hdiriéstd.
Olosuhteet, joihin pyritdan vanhoilla asuinalueilla.
D Keskimddirin 25 % asukkaista pitdd térindd hdiritsevénd ja voi valittaa <0,60
hdiriéstd.

Tarkastellussa kohteessa sovelletaan vardhtelyn tunnusluvun vyes tavoitearvoa 0,3 mm/s (varahtely-
luokka C), jota kdytetaan uusilla alueilla.
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Perustuksen vardhtelylle asetettu raja riippuu sekd maapohjasta ettd rakennuksen rakennetyypista ja
materiaalista. Rakennuksen tyypin seka sen materiaalien perusteella kohteen rakennustapakertoimena
Fi kdytetddn 1.2, joka soveltuu normaaleille puurunkoisille rakennuksille.

Varahtelyrajan perusarvona vp kdytetdan VTT:n ohjeessa annettua ohjearvoa 10 mm/s. Tata varahtelyn
perusarvoa kaytetdan, kun rakennus on perustettu mm. moreenille tai tiiviille hiekalle. Varadhtelyrajan
perusarvo vp madrittaa rajan, jolla hyvakuntoisiin ja tavanomaisiin rakennuksiin ei yleensa aiheudu nii-
den kayttdkelpoisuutta haittaavia vaurioita. Tarindn ohjearvo v maaritetddn kertomalla varahtelyrajan
perusarvo vo rakennustapakertoimella Fi. Liikennetarindn ohjearvona v kaytetaan 12 mm/s. Mikali mi-
tattu varahtely ylittdd tdman arvon, rakenteiden vaurioitumisriski kasvaa.

3.3. Maasto-olosuhteet

Geologian tutkimuskeskuksen avoimen ldhdeaineiston [5] perusteella tarkasteltava kiinteistod seka sen
laheisyydessa oleva péadraide sijaitsevat hiekkamoreenipitoisella maaperalld. Alueen maaperéolosuh-
teet esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 2).
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Kuva 2. Alueen maaperaolosuhteet ja pohjatutkimukset, © aineisto GTK 10/2024.

3.4. Liikenneolosuhteet

Merkittavin suunnittelukohteeseen vaikuttava liikennetarinalahde on Tampereelta Jyvaskyldaan kulkeva
padrata, joka sijaitsee 1ahimmilldan noin 65 m etaisyydella. Liikennemaarat perustuvat Traffic Manage-
ment Finlandin julkaisemaan avoimeen aineistoon [6]. Henkil6junia kulkee kohteen ohitse paivittdin
noin 30 kpl/vrk ja tavaraliikenteen maard on péiva- ja ybaikaan ldhes identtinen, yhteensd noin 30
kpl/vrk. Henkildjunien nopeudet vaihtelevat 120...140 km/h valilla ja tavaraliikenteen nopeus on noin
80 km/h. Tarkemmat junaliikennemaarat esitetty kohteeseen laaditussa liikennemeluselvityksessa [7].
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4 Tarinamittaukset

Junaliikenteen aiheuttamaa tdrindtasoa seurattiin 12 vuorokauden mittaisen ajanjakson ajan 28.9.-
9.10.2024 vélisend aikana. Mittauslaitteistona kaytettiin Sigicom AB:n valmistamia Infra C22 -merkkisia
kolmikomponenttimittareita. Mittarit tallensivat heilahdusnopeuden Wave -datan 10 sekunnin jaksoin
naytteenottotaajuudella 4096/s asennetun heilahdusnopeuden kynnysarvon ylityksen jalkeen. Mittaus
kattoi taajuusalueen 2-150 Hz (SS 25211 Schakt 25 mm/s, 2-150 Hz) ja runkomelutarkastelussa taajuus-
alueen 5-300 Hz.

Mittausten tarkoituksena oli selvittda tarindn voimakkuus rakennusten vaurioitumisriskin seka asuin-
viihtyvyyden kannalta. Mittausajanjakson aikana mitattujen tdrindarvojen perusteella maaritetdan va-
rahtelyn tunnusluvut Vy g5, joiden avulla arvioidaan tarinan hairitsevyytta [1,2]. Tunnuslukujen selvitta-
misen jalkeen suoritetaan vadrahtelyn taajuuspainotetuista arvoista hairid- sekd runkomelutarkastelu.
Varahtelyn tunnuslukujen madarittamiseksi selvitetddn mittausajanjakson ajalta viisitoista merkittavinta
tdrindtapahtumaa, joiden avulla lasketaan seka arvioidaan ohjeen mukaisesti mittauspisteiden Vy os. Ta-
pahtumat valitaan heilahdusnopeuden tehollisten (1 s) maksimiarvojen perusteella. Naiden viidentoista
merkittdvimman tarinatapahtuman heilahdusnopeuden taajuuspainotetuista tehollisarvoista lasketaan
keskiarvo ja keskihajonta, joiden pohjalta tunnusluku lasketaan kaavalla:

Vw05 = keskiarvo (V) + 1.8 x keskihajonta (V) (kaava 1)

4.1. Tarindmittauspisteet

Junaliikenteen aiheuttamaa térindtasoa kartoitettiin kahdesta erillisestd pisteestd. Toinen mittauspis-
teistd (P1, serial no. 103613) sijaitsi asuinrakennuksen sokkelissa, noin 77 m etéaisyydelld junaradasta.
Toinen mittareista (P2, serial no. 103226) sijoitettiin kiinteist6lla sijaitsevan piharakennuksen sokkeliin,
noin 103 m etédisyydelld junaradasta. Mittauspisteet pyrittiin mahdollisuuksien mukaan sijoittamaan sa-
maan linjaan, kohtisuoraan junarataan nahden.
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Kuva 3. Kuva mittauspisteesta P1 seka sijainti esitettyna kartalla, aineisto © MML 10/2024
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Kuva 4. Kuva mittauspisteesta P2 sekd sijainti esitettyna kartalla, aineisto © MML 10/2024.

4.2. Tarinamittaustulosten tarkastelu

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 3) on esitetty mittausajanjakson suurin mitattu heilahdusnopeu-
denarvo. Tulosten tarkastelun perusteella junaliikenteen aiheuttamaa varahtelya ei havaittu koh-
teessa.

Taulukko 3. Mittauksen aikana havaitut varahtelyarvot.
Heilahdusnopeus Vmax

Etsi .

Mittauspiste taisyys [mm/s] Ohjearvo v
[m] [mm/s]
X y z

P1, asuinrakennus sokkeli 77 0,03 0,07 0,08 12,0
P2, piharakennus sokkeli 103 0,07 0,13 0,14 12,0

X = poikittaissuuntainen (V)

y = pitkittdissuuntainen (L)

z = pystysuuntainen (T)

Vmax = suurin heilahdusnopeuden arvo

Varahtelyn ohjearvoksi v méaariteltiin  kohdassa 3.2 sokkelin ja rakenteiden osalta 12,0 mm/s. Suurin
mittausajanjakson aikana mitattu heilahdusnopeuden arvo oli 0,14 mm/s. Mittaustulosten perusteella
tieliikenteen aiheuttama varahtely ei ylittanyt tarindn ohjearvoa v mittausajanjakson aikana. Tdman pe-
rusteella junaliikenteen aiheuttaman varahtelyn ei katsota aiheuttavan rakenteiden vaurioitumisriskia.

Mittausajanjakson aikana havaitut vahaiset vdrahtelyarvot eivat aiheutuneet ldheisestd junaliiken-
teestd. Vahaisten mittaustulosten vuoksi hdiritsevyystarkastelua ei ollut mahdollista suorittaa, eikd maa-
rittdd varahtelyn tunnuslukua Vyes. Myoskddn runkomelutasoa ei mittaustulosten perusteella ollut
mahdollista maarittaa. Pistekohtaiset mittaustulokset esitetty tdman selvityksen liitteena.
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5 Johtopaatokset ja suositukset

Taratest Oy on laatinut mittauksiin perustuvan liikennetarinaselvityksen erillispientalojen korttelialueen
uudelleen kaavoitusta varten. Suunnittelualue sijaitsee Haapatiella Ruutanan kaupunginosassa, kortte-
lissa 7027 ja tontilla 5 Kangasalla, nykyisella kiinteistolla 211-459-3-84. Asemakaavamuutoksen keskei-
sina tavoitteina on osoittaa suunnittelualueelle lisarakentamista, joka soveltuu luontevasti olemassa
olevaan rakennettuun- ja luonnonymparistdon Lokomon alueen visuaalisen kaavan mukaisesti.

Maaperdaineiston perusteella tarkasteltava kiinteistd seka sen lahistolla kulkeva junarata sijaitsevat so-
ramoreenialueella. Merkittavin suunnittelukohteeseen vaikuttava liikennetarinalahde on Tampereelta
Jyvaskylaan kulkeva paaraide. Selvitykseen kuului junaliikenteen aiheuttaman tarindn mittaaminen, joka
suoritettiin kiinteistolld sijaitsevasta asuinrakennuksesta kolmiaksiaalisesti yhteensd kahdesta eri tar-
kastelupisteestd 28.9.-9.10.2024 vélisena aikana. Mittauslaitteiston asensi Mira Alakoski Taratest
Oy:sta. Mittarit asennettiin kiinteistolld olemassa oleviin rakenteisiin, asuinrakennuksen ja piharaken-
nuksen sokkeliin, noin 77...103 metrin etdisyydelle junaradasta. Liikennetdrinamittaukset on suoritettu
noudattaen Suositus liikennetarindn mittaamisesta ja luokituksesta -ohjetta. Tydn tarkoituksena oli sel-
vittaa tarinan voimakkuus alueella rakennusten vaurioitumisriskin seka asumisviihtyvyyden kannalta.

Varshtelyn ohjearvoksi v méariteltiin  kohdassa 3.2 sokkelin ja rakenteiden osalta 12,0 mm/s. Suurin
mittausajanjakson aikana mitattu heilahdusnopeuden arvo oli 0,14 mm/s. Mittaustulosten perusteella
tieliikenteen aiheuttama varahtely ei ylittanyt tarindn ohjearvoa v mittausajanjakson aikana. Taman pe-
rusteella junaliikenteen aiheuttaman varahtelyn ei katsota aiheuttavan rakenteiden vaurioitumisriskia.

Mittausajanjakson aikana havaitut vahaiset vdrahtelyarvot eivat aiheutuneet ldheisestd junaliiken-
teestd. Vahaisten mittaustulosten vuoksi hdiritsevyystarkastelua ei ollut mahdollista suorittaa, eikd maa-
rittdd varahtelyn tunnuslukua Vues. Myoskdan runkomelutasoa ei mittaustulosten perusteella ollut
mahdollista maarittaa.

Mittaustulosten perusteella laheisen junaliikenteen ei katsota aiheuttavan tarkasteltavan kohteen ra-

kenteisiin tai sen asumisviihtyvyyteen vaikuttavaa varahtelytasoa.

Pirkkalassa 11.10.2024

TARATEST OY
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Mira Alakoski, projektipddllikke
aa-luokan térindasiantuntija (Fise)
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Project 21628 Haapatie 12, Ruutana junatarinamittaukset
Project maintainer -
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YA Taratest Multi report
Project 21628 Haapatie 12, Ruutana junatarinamittaukset
Project maintainer -
Time frame 2024-09-28 00:00 - 2024-10-09 00:00 (Europe/Helsinki)
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2024-00-28 20240030 20241002 20241003 2024-10-04 2024-10-05 2024-10-07 20241
— T & Transient A Overload (%) Mon on (=) Mon off A\ Warning > Imvalid \/ Blast
X-span 2024-09-28 00:00 - 2024-10-09 00:00
Y-span V,L, T:mm/s:0-1
Vv L T
Max 0.07 mm/s 0.13 mm/s 0.14 mm/s
Date 2024-10-04 2024-10-04 2024-10-04
Time 17:56:00 17:56:00 17:56:00
Hz
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